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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas mporpamma mo OuWONIOTMH Ha YPOBEHb CPEIHEro o0IIero oOpa3oBaHUsl COCTaBJICHA B
COOTBETCTBUHU C TpeOoBaHusIMU DeepallbHOrO T'OCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa
cpenHero oOmiero oOpa3oBaHusl K pe3ysibTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelIbHOW MPOTPaMMBbI
cpemHero oOmiero oopasoBaHusi Ha OCHOBE aBTOpckoi mporpammbl .M. [emmmmma, O.B. Cabnuna.
(ITporpammsbl. buosnorus. 10-11 knaccos.- M.: «IIpocsemienue”, 2014 r. u peanuszyercs uepe3 YMK:

benses JI.K., boponun I1.M. buonorus. Yuebnuk, 10 k1. — M.: «IIpocsemenue», 2016 r.
benses /.K., bopomun II.M., Heimuiun I''M. buonorus. VYuebnuk, 11 k1. — M.:
«IIpocBemenuey, 2017r.

B cootBerctBum ¢ yueoubM manoM MOY «COIL Ne3 c.i. Micnameit um. Mapmenosa H.I1»,
KaJIeHJIapHbIM yueOHbIM rpadukoM Ha 2023-2024 yueOHbIN roa pabodas mporpaMmMa pacCurTaHa

B 10 xiacce Ha 70 yacoB (2 yaca B HEJEINIO);

B 11 kimacce Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJEINIO).

Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHs Kypca Ouosorum B 10 kiaacce

JIM4HOCTHBIE, MeTANIPpeAMETHBIE U MPeAMETHbIE
pe3yabTaThl 0OCBOeHUs1 yueOHOro npeamera «buogorus»

JINYHOCTHBIE pe3yabTarhl.

Oco3HaBaTh €AMHCTBO W LEJIOCTHOCTb OKPYXKAIOLIErO0 MHpPA, BO3MOXHOCTHU €r0
MO03HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTUKCHHUM HAyKU

IlocTenenHo BeIcTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE.

Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CamM0O0Opa30BaHUIO, B TOM YHKCJIE U B paMKax
CaMOCTOSITEITbHOM ACATCIIbHOCTH BHE IIIKOJIBI.

OneHuBaTh JKU3HEHHBIE CUTYallMM C TOYKH 3pEHHs O0e30MacHoro ooOpasa J>KU3HU H
COXpaHEHHUSI 310POBbSL.

OneHuBaTh 3KOJOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOILEHUH YeloBeKa U MPUPOJIBI.

CDOpMPIpOBaTI) OKOJIOTMYCCKOC MBIINUICHUC: YMCHUC OLCHUBATH CBOIO MACATCIIBHOCTHL U
MOCTYNKU JPYrUX JIOAEH C TOYKH 3pPEHUSI COXPAHEHMS OKPYXKAIOIIEW Cpellbl — rapaHTa
JKU3HH U OJIarornoy4ust JJroiei Ha 3emIie.

MertanpeamerHbie pe3yJbTaThl:

CamocrosiTenbHO 0OHapYyXHBaTh U (HOPMYIUPOBATh yueOHYIO MPoOIeMy, ONpPeAesaTh LEb
yueOHO! e TeIbHOCTH, BBIOUpPATh TEMY MPOEKTA.

BoiaBurate Bepcuu peuieHus: NpoOJieMbl, OCO3HABaThb KOHEUHBIM pe3ysbTaT, BBIOMPATH U3
IPEJIOKEHHBIX, U UCKATh CAMOCTOSITENIEHO CPEACTBA JOCTUKEHUS 1IEIIN.

CoctaBnaTh (MHAMBUAYAJIBHO WIM B TPYIIE) IUIAH pEUIeHUs NpoOsieMbl (BBITOJHEHHS
MIPOEKTA).

Paboras no mnany, cBepsATh CBOM JIEHCTBHUS C LIEIbIO U, IPU HEOOXOJUMOCTH, UCIIPABIATH
OLIMOKH CaMOCTOSITENIBHO.

B numanmore c yudureneMm COBEpPUICHCTBOBATH CAaMOCTOSITENIbHO BbIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OLICHKH.

CTpouTh JIOrMUECKOE pacCykACHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE IPUUNHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBsI3EH.

CozniaBaTh CXeMaTHYECKHE MOJIEIU C BBIJICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTUK 00BEKTA.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:

c(OpPMUPOBAHHOCTh TPEJCTABICHUNA O POJIM U MECTe OMOJIOTMM B COBPEMEHHON HayIHOU
KapTHHE MHUpa, TOHUMaHWE poiu Ouonorudn B (HOPMUPOBAHHHM Kpyrozopa u
(GYHKIIMOHATBHOU TPaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JUIsl PEIICHUS MTPAKTHYECKHUX 3a]1a4;

BJIaJICHUE OCHOBONOJIATAIOLIMMH MOHATUAMHU W IPEACTABICHUSMH O YKUBOM IpPUPOAE, €€
YPOBHEBOW OpraHU3alii ¥ OBOJIONWW;, YBEPEHHOE IOJh30BAHHE OMOJOTUYECKOU
TEPMHHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOW;



BJIAJICHUE OCHOBHBIMM  METOJAaMH HAy4YHOrOo [O3HAHUS, HUCHOJb3yeMbIMU IpHU
OMOJIOTUYECKUX HCCICNOBAHUSX >KUBBIX OOBEKTOB M IKOCHUCTEM: OIKCAHUE, MU3MEPECHHE,
IpoBeJIcHNE HAOIIOACHUI; BBISIBJICHHE U OLICHKAa aHTPOIOT€HHBIX U3MEHEHUH B PUPO/IE;
c(OPMUPOBAHHOCTh YMEHHM OOBSCHATh PE3yNbTaThl OHOJOTHYECKHX OSKCIEPUMEHTOB,
pemaTh IeMeHTapHble OMOIOTHYECKUE 3/1a4H;

c(OPMHPOBAHHOCT,  COOCTBEHHOH MO3MLIMM IO OTHOUICHHIO K OHOJIOTHYECKOH
uH(pOpMalliK, TOTy4aeMOM U3 pa3HBIX MCTOYHUKOB, K TJI0O0AJbHBIM HKOJIOTHYECKUM
npoOJjeMaM U MyTSIM UX PEIICHHUS.

Ilnanupyemblie pe3yabTaThbl 0CBOCHUA Kypca OuoJsiorum B 11 kiacce

JIMYHOCTHBIE, MeTaN €¢AMETHbBIC H IIPEAMETHBIC
9
pe3yJbTaThbl OCBOCHUA y‘l66HOF0 npeamMera «buogorus

JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThbl:

peanu3aiysi 3TUYECKAX YCTAHOBOK II0 OTHOIICHHIO K OHOJIOTMYECKHM OTKPBITHSM,
UCCIICIOBAaHUSIM U MX PE3yJIbTaTaM;

MpU3HAHKS BEICOKOW IIEHHOCTH JKM3HH BO BCEX €€ MPOSBICHUSX, 3J0POBbSI CBOCTO U JPYTHX
JIOJICH, pealn3aliy yCTaHOBOK 3JJ0POBOT0 00pa3a KU3HH;

c(OPMHUPOBAHHOCTH TMO3HABATEIbHBIX MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX Ha IMOJyYCHHE HOBOTO
3HaHUS B OO0JacTH OWOJOTMM B CBSI3U C OyIylIeH AeATEILHOCTHIO WIH OBITOBBIMH
npo0JieMaMH, CBS3aHHBIMH C COXPaHEHHEM COOCTBEHHOIO 3JI0POBbS M 3KOJOTHYECKOU
0€30I1aCHOCTEIO.

MeTanpenMeTHMe pe3yJbTaThbl:

OBJIQJICHHE COCTABJISIOIIUMH HCCIEAOBATEIIbCKON M IMPOEKTHON NEATENbHOCTH, BKJIIOYas
YMEHHsI BUJIETh MPOOJIEMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTATh THIOTE3bI, JaBaTh OMpPEICICHUS
MOHSITUSIM, Kiaccu(puIMpoBaTh, HAOIIOAATh, MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI, JAeNaTh BBHIBOABI U
3aKJTFOUYEHUS, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuai, 00ObSICHUTD, JOKA3bIBATh, 3aLUIATh CBOH UJIEH;
yMeHue paldoTaTh C pa3HbIMM HCTOYHHUKAMHM OMOJIOTHYECKOW WHQPOpPMAIUU: HAXOJUT
OMOJIOTHYECKYI0 HMH(OPMAIIMIO B PA3IMYHBIX HCTOYHHMKAX, AaHAIM3UPOBATh U OIICHUBATH
uH(pOopMaIInio, TPeoOPa3OBbIBATh MHPOPMAIIHIO U3 OJHON (DOPMBI B IPYTYIO;

CIIOCOOHOCTH BHIOMPATH IIEJIEBHIE M CMBICTIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBUSX M MOCTYIIKAaX
M0 OTHONIEHUIO K KUBOU MIPUPO/IE, 3IOPOBBI0 CBOEMY U OKPYKAIOIIHX.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:

XapaKTepUCTHKA COJEpKaHUsl OMOJOTMYECKUX TEOpHUHl (KJIETOYHAas, IBOJIOLMOHHA Sl TEOpHUS
Y. J[apsuna); yuenus B.M. Bepnauckoro o Ouocdepe; 3akonoB [I. Mennens,
3aKOHOMEPHOCTEM  M3MEHUMBOCTHM; BKJIaJa  BBIJAIOIIMXCA  YYEHbIX B  pa3BHUTHE
OMOJOTUYECKON HAYKH;

BBIJICJIEHUE CYLIECTBEHHBIX NMPU3HAKOB OMOJIOTNYECKUX OOBEKTOB (KJIETOK: PACTUTENILHON U
JKUBOTHOM, IIOJIOBBIX W  COMAaTHMYECKHUX, JOANEPHBIX M  SAJEPHBIX; OPraHHU3MOB:
OJTHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX; BHJIOB, IKOCHUCTEM, OHOChEphl) U MporeccoB (0OMeH
BEUIECTB M DJHEPIMM, pa3MHOXKEHHE, JEIIEHWE KIETKH, OIUIOJOTBOPEHHUE, NIEHCTBUE
€CTECTBEHHOT'0 0TOOpa, 00pa30BaHKUE BUIOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB);

oOBsicHeHHe posin Ouojorud B (OPMHUPOBAHMM HAyYHOTO MHMPOBO33PEHMS, BKJIaja
OMOJIOTHYEeCKUX TEeOpuil B (OPMHPOBAHHE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHUHBI



MHpA; OTPULATEIBHOTO BIMSHUS aJKOroJis, HUKOTHMHA, HApPKOTUYECKHUX BEHIECTB Ha
pPa3BUTHE 3apOJbIIlIa YEIOBEKA; BIMSHUE MYTarecHOB HA OPTaHU3M YEJIO0BEKA; SKOJIOTHMYECKUX
q)aKTOpOB Ha OpraHu3Mbl; IPpUYHUH 3BOJJIOLWH, U3MCHACMOCTHU BHUIOB, Hap}/I_HCHI/Iﬁ Pa3sBUTHUA
OpPTraHW3MOB, HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBAaHUIN, MyTAIIHIA,

e TIPHUBEACHUE JIOKA3aTCJIIBCTB (ApTyMEHTAllUsI) CJAWHCTBA >KUBOM W HEKWBOW MPUPOIBI,
POJICTBA JKUBBIX OPTraHU3MOB M OKPY’KAIOIICH CpeJibl; HEOOXOAMMOCTH COXPAaHEHHUS BUIOB

e  yYMEHHE I0JIb30BAaThCS OMOJIOrMYECKON TEPMUHOIOTHEH U CUMBOJIMKOM;

* PCHICHUEC JJIICMCHTAPHBIX OMOJIOrHYECKUX 3a1a4; COCTaBJICHHEC JOJIEMCHTAPHBIX CXEM
CKp€IIUMBaHUA U CXEM IIEPEHOCA BEIICCTB K DHEPIUH B SKOCUCTEMAX (HeHI/I HI/ITaHI/Iﬂ);

e omucaHue oco0el BUAO0B M0 MOP(OIOTUIECKOMY KPHUTEPHIO;

e  BBIABICHUE U3MEHYUBOCTH, MPUCTIOCOOJICHUI OPTaHU3MOB K cpesie OOUTaHUS;

e CpaBHEHHE OHMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB (XUMHUUYECKUN COCTAB TEJ KUBOI U HEXUBOU MPUPOJIBDI,
3apOABIIIM  YE€JIOBEKa M JPYIMX  MJIEKONUTAIOLIMUX, MPUPOJHBIE HKOCUCTEMBI U
arpo3KOCHUCTEMBI) M JOPMYTUPOBKA BEIBOJOB HA OCHOBE CPABHEHUSI.

e QaHAIM3 W OICHKAa pPa3IUYHBIX THUIOTE3 CYHNIHOCTH >KM3HU, MPOUCXOXKICHUS >KU3ZHU U
YeNoBeKa, TJI0OATbHBIX SKOJIOTMYECKHX MpOoOJeM M MyTed WX pelleHus, MOCIeACTBHIA
COOCTBEHHOM JIEATEILHOCTH B OKPY>KaIoLIei cpeje;

e OICHKA OTHUYCCKHX aCMEKTOB HEKOTOPBIX WCCIEAOBAHUNA B O0JACTH OMOTEXHOJIOTHH
(KJIIOHUpPOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIIOJOTBOPEHHUE);

e OBJQJICHHE YMEHHUSIMH U HaBbIKAMU [IOCTAHOBKM OHOJOTHYECKUX OSKCIEPUMEHTOB U
00BsICHEHUE UX PE3YyIbTATOB;

e 00OCHOBaHHME H COOJIOACHHWE Mep NPO(PUIAKTHKH BUPYCHBIX 3a00JI€BaHMIA, BPEIHBIX
IpUBBIYEK (KypEeHHUE, aJIKOT0JIN3M, HAPKOMAHMs) IPaBUJI TOBEIEHUS B IPUPOJIHOM Cpeie.

10 xaacc
Conep:xanue TeM yueOHoro npeamera «buosorus

Pa3znea 1. BBegenne. XuMn4ecKHi COCTaB KJIETKH
Heoprannueckue BemecTBa KIeTKH. buononuMepsl. YrieBoasl U aunuasl. buonornueckue
nonumepsl - 6enku. CtpoeHue u cBoiicTBa Oenka. DyHkuuMu OenkoBbIX Moiekyin. JI/pNel
«KaTtanutnyeckass akTUBHOCTh (DEPMEHTOB B KHUBBIX TKaHIX». buonorndeckue noaumepsl
— wuykienHoBsle kuciaoTel. JIHK. PHK: ctpoenne u o¢ynkuuu. ATO wu npyrue
OpPraHMYeCKHEe COCJUHEHMS B KIIETKE.
Paznen 2. CTpykTypa U QyHKIUHU KJIETKH
Knerka: wucropuss msydenus. Kiuerounas teopus. JI/pNe2 «CTpoeHue pacTUTEILHOM,
KUBOTHOM, rpuOHON M OakTepuanbHOU KieTok». Lluromnasma. [Inasmaruyeckas meMmOpaHa.
Dupomnazmarndeckas cetb. Kommiekc ['ombmxu u nu3ocoMbl. CtpoeHue W QYHKIHUH sapa
kietku. LlapctBo IIpokapuots! ([Ipobsuku). Ctpoenue u pazmuoxenue. Heknerounsie GopMsl
xu3HU. Bupycel u 6akrepuodaru. K/p Nel no teme: «Xumuueckuii coctaB kinetku. CTpykTypa u
(GYHKLIUU OPraHOUIOB KIETKH».
Pasznen 3. O0ecnieueHune KJIETOK IHepPruei

®otocunTe3. IlpeoOpa3oBaHre >HEPrUU CBETa B YHEPrMU XUMHUECKUX cBs3eil. dDoTocuHTes.
[IpeoOpazoBaHre SHEpPrUM CBETa B HSHEPrUM XUMHUYECKHX cBszed. (OOecrneueHue KIeTOK
PHEpPrued 3a CyYeT OKHMCICHMS OPraHMYeCKUX BEIIECTB. BeCKUCIOpOIHBIA 3Tam (TJIHMKOIM3).
ObecrnieueHne KJIETOK dHEPruei 3a cYeT OKHUCIEHHUS OpraHMYecKuX BemiecTB. beckuciopoaHblit
stan (rmkoiu3). JlanbHeliee 61ONIOrHYecKoe OKUCICHHUE TIPU YYacTHH KHciIopoaa (a3polOHoe



JIBIXaHHE).

Paznen 4. HacaencrBenHass uHGopManus U peajn3anus ee B KJIeTKe
'enetnueckass mHpopmanusa. Yasoenue JHK. O6pazosanme wmnbopmammonnon PHK.
I'eneTnueckuii koja. buocuHTe3 OenKOB. Perynsiys TpaHCKPUIILIMM M TPAHCIAIUUA. BHPYCHL
I'ennas m knerounas wHxeHepus. K/p Ne2 mo teme: «OOecnedeHue KIETOK SHEPTHUEH.
OOMeEH BeImEeCTBY.

Pa3znea 5. Pa3amHoOkeHHe OPraHU3MOB
Henenue kietku. Muto3. @opMbl pa3sMHOKEHHS OpraHnu3mMoB. Meiio3. O0pa3oBaHHE MOJIOBBIX
Kk1eToK. ONJoJ0TBOpEHHE Yy IKUBOTHBIX. J[BOWHOE OILUIOAOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX
pacCTEHUH.
Pazngen 6. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB
[TocTamOpuonanbsubIil nepuo. [lpsimoe pasButue. Hempsimoe pazsutue. Opranusm - Kak €AMHOE
nernoe. K/p Ne3 mo teme: «Pa3mMHoOXeHHE U pa3BUTHE OPTaHU3MOBY.
Pa3nen 7. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHU HACJIEACTBEHHOCTH
3amaun u MeTonbl TeHeTHKHU. [lepBbiit U BTOpoit 3akonbl . Menaens. Ypok-npaktukym «l-11
3akoHbl I'. Mennaens. Pemenme 3amau. Ypok-npaktukym «l-l1I 3akonsr I'.Mennens.
Pemenune  3anau. AHanu3upyroniee  ckpeuuBaHue.  HemosHoe — J1OMHUHHMpOBaHUE.
B3aumoneiictBue amienbHbix TeHOB. Komomunuposanue. Jurn6puanoe ckpeunmpanue. 11 3akon
I Mennens. IlpakTukym 10 pelIEHUIO, 3aJady Ha JUTHOPUAHOE CKpeUIMBaHUE, Ha
aHanmu3upyomiee ckpemmuBanue. [IpakTuaeckas padora Nel «Pemnienne reHeTHYECKHX 3aja4
Ha aurubpunHoe ckpemuBanue». CleMJIeHHOE HacleoBaHUe TeHOB. [|eHeTuueckoe
ONPEAEIICHUE M0JIa; TOMOTaMETHBIN U T€TepOraMeTHbIN Mo. ['eHeTnyeckas CTpyKTypa MOJIOBBIX
xpomocoM. [Ipaktuueckas pabora Ne2 «PemieHue reHeTHYECKHX 3aJady Ha CIEIUICHHOE
HacienoBaHuey. [IpakTUKyM Mo pemeHro TeHeTUYECKUX 3a/1a4 Pa3JIMYHbIX TUIIOB.
[TpakTUKyM MO pEIIEHUI0 TeHETUYEeCKUX 3ajad pa3nuuHbeix TUnoB. K/p 4 mo teme: «Pemienue
TEHETUYECKUX 3a7aU».
Pa3nen 8. 3akoHOMEpHOCTH H3MEHYHBOCTH
®eHoTunuyeckass WM MoAuUKaUMOHHAs u3MeHuuBOoCTh. JI/p Ne3  «M3mMeHUMBOCTH
opraHu3MoBy. HacneacTBeHHas Wiy TeHOTUIINYECKAsi K3MEHYMBOCTh. | 'eHeTHKa yeoBeKa.

Pa3nen 9. 'eHeTHKAa ¥ ceJJeKIUA
Coznianue mopoJi *UBOTHBIX U COPTOB pacTeHui. LleHTpbl MHOrooOpaszus M MpPOMCXOKIECHUS
KYJIBTYPHBIX pacTeHH. OCHOBHBIE METO/BI CENEKIUN pacTeHU. OCHOBHBIE METOBI CEIEKIUU
#*uBOTHbIX. Cenekuuss MukpoopranuzMoB. buorexnonorus. K/p Ne5 no Tewme:
«3aKOHOMEPHOCTH NU3MEHUYUBOCTU. OCHOBBI CENEKIUNY.

11 kaacce
Conep:xanue TeM yueOHoro npeamera «buonoruns»

Pa3nea 1. PazeuTHe npeacraBieHuii 00 3BOJIONUH KUBOI PUPOALI
BoO3HUKHOBEHME M pa3BUTHE 3BOJIIOIMOHHBIX NpenacTaBieHuid. Yapn3 JlapBuH M ero teopus
OPOMCXOXKAEHUST BHJIOB. JloKa3zaTenbCTBA HBOJIOLUH. OMOPHOJIOTMUYECKHE JOKa3aTelbCTBA
sBosolIMd.  Mopdonoruueckue — Joka3zaTenbcTBa  dBOMIONMH.  [lanmeoHTonoruueckue
JI0Ka3aTeIbCcTBA IBOJIIONMU. buoreorpaduueckrue 1 MOJIEKYISIpHbIE TOKa3aTEIbCTBA IBOJIOLUH.
OpomtonmonHas teopust JK.b. Jlamapka. Ponp sBomonuonHOW Teopun B (GOpMUPOBaHUE
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOIN KapTUHBI MHpa.

Pa3nen 2. MexaHu3MblI BOJTIOIHOHHOTO MpoIiecca
Ponp u3MeHuMBOCTM B 3BOJIOIMOHHOM mpouecce. JlaG/pabora Nel «l3MeHUHMBOCTH
opranu3moBy Yuenue Y. JlapBuHa o ectecTBeHHOM 0TOOpe. @OopMBI OOPHOBI 3a CYIIECTBOBAHHE.
VYuenue Y. [lapuna o ecrectBeHHOM oTOOope. OOpa3oBanue HoBbIX BHIOB. K/p Nel mo Teme:
«Pa3BuTHe npeacTaBieHnit 00 IBOIIIOLNN KUBOU MPUPOIBI».
Pa3nes 3. CuaTeTHYeCcKasi TeopHs 3BOJIONHH. MUKPOIBOTIOL U



Bun. Kputepun Bupa. Ilomymsmus. JlaG/pabora Ne 2 «Mopdosoruyeckue 0coOCHHOCTH
pacTeHUM pas3IUyHbIX BUAOBY». OCHOBHBIE MOJIOKEHUS CHUHTETHYECKOM TEOpUU 3SBOJIIOLIMH.
@DopMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa B nomyisiuusx. Jpeiid renos — daxrop sBomounu. M3onsuus —
HBOJIOLMOHHBIN (akTop. IIpucnocoO0neHHOCTh-pe3ynbTaT JecTBUS (PaKTOPOB IBOJIOIIH.

Pa3znes 4. OcHOBHbBIE 3AaKOHOMEPHOCTH IBOJIOIUN. MaKpo3BoTIOLMS
MakposBomrorusi. OCHOBHBIC HAIIPaBJIICHUS 3BOJIOIMOHHOTO mporecca. Jlab/pabora Ne3
«IIpucnocobseHHOCTh OPraHU3MOB K Cpeie OOUTAHUS.

Pa3zgen S. Bo3HUKHOBeHUE KU3HU HA 3eMJIe

Pa3Butue npeacraBneHuii 0 BOSHUKHOBEHUH >kU3HU. COBpEMEHHbIE B3IJIAIbl HA BOSHUKHOBEHUE
xu3Hn. K/p Ne2 mo rteme: «CuHTeTHUecKas TEOpPHS SBONIONUHA. MHKPOIBOIIOIHS.
Maxpo3BOTIOIHS.

Pa3gen 6. PazBurue :Xu3HM HA 3eMJie
Pa3Butue xu3Hu B nporepo3oe. PazBuTue XKU3HM B paHHEM Maiieo30€. Pa3BUTHE KU3HU B
no3aHeM mnajneo3oe. Pa3Butue xu3Hu B Me3030e. PazBurtue xu3Hu B KaitHO30e. MHOroobpasue
opraamueckoro mupa. Kinaccudukarus oprann3mos.
Paznen 7. IIpoucxoxaeHue 4ejioBeKa
bimxkailmme «pOJCTBEHHUKW» YEJIOBEKAa Cpear KUBOTHBIX. DAKTOPHI 3BOJIOIMU YEIOBEKA.
OcCHOBHBIE 3Talbl HBONIOLUMK NpUMATOB. YenoBek ymenblid. YenoBek MNpsIMOXOASIIMIA.
[TosiBnenne wenoBeka pasymHoro. KpomanwoHipl. YenmoBeueckue pacel. K/p Ne 3 mo teme:
«BO3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie. [IporcxoxaeHue yeaoBeKay.
Paznea 8. Jxocucrembl
[Ipenmer skonoruu. Dxonorudyeckue (akTopsl cpenbl. BzanmopeilicTBue MOMyNSLMA Pa3HBIX
Bun0B. [lpaktuueckas padora Nel «OneHka BIMSHUS TEMIIEPATypbl BO3/yXa Ha YEJIOBEKa»
CoobmectBa. DxocucTemsbl. [loTok sHeprum u nenu nutanus. CoiicTBa 3kocucteM. CMmeHa
JKOCUCTEM. ATPOLIEHO3BI.
Pa3nen 9. Buocdepa. Oxpana 6mocdepsnl
CocraB u Qynkiuu 6mocdepsl. IIpaktuueckas padora No2 «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA
NPUPOJHBIX W HApyLIEHHBIX  JKOcUcTeM.  KpyroBopor  XMMHYECKHUX  DJIEMEHTOB.
buoreoxumuueckue mpomeccel B Omocdepe. Ilpaktuyeckas pabdora Ned « Omnpenenenue
KauecTBa BOJIbI BOJIOEMa»
Pa3nen 10. Biusinue 4esioBeka Ha 6uocepy
['mobanpHBIe 3KOTOTHYECKHE TpobieMbl. OOIecTBO U OKpyxkaromias cpena. K/p Ned mo teme:
«Jkocucrema. buochepar.



TemaTu4yeckoe NJIaHNPOBaHKeE MO MPeEIMETY

KouunuyecTBo ITpakTHYecKas 4acThb
Ne Ha3panmue pasaena yacoB K/p
a/p n/p
10 knacc
1 | Beenenue. XuMuueckuil COCcTaB KIETKHU 8 1 1
2 | CtpykTypa u QYHKIHH KICTKH 9 1 2
3 | OGecnieuenune KIETOK dSHEPTrUei 6 1
4 | HacnencrBeHHast uHdopmarus u 7 1
peanusanus €€ B KJIIETKE
5 | Pa3mHOXKeHue OpraHu3MoB S
6 | UaauBuayanpHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB 3 1
7 | OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHU 14 1 2
HACJICICTBEHHOCTH
8 | 3aKkOHOMEPHOCTH N3MEHYHUBOCTH 4 1 1
9 | 'eHeTuka v ceneknus 5 1
10 | O6001mEeHne ¥ TOBTOPEHUE U3YUYESHHOTO 32 9
roJi MaTepuasa
Hroro: 70 8 3 2
11 kaacc
KoanuecTBO IIpakTUYeckas 4acTb
Ne Ha3zBanue pa3nena 4acoB K/p iy
P a/p
1 Pa3Butne npeacraBieHnit 00 YBOTONNY KUBOI 8
IIPUPOABI
2 | MexaHu3MBI HBOJIIOIIMOHHOTO TIpoIecca 1 1
3 | CunTeTHYecKasi TEOpHsi SBOJFOLIUH. 9 1
MUKpO3BOTIOLHS
4 | OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH IBOJIIOIUH. 5 1 3
Maxkpo3BoJIIOIHA.
5 | Bo3HUKHOBEHUME KU3HU HA 3eMIie 2
6 | Pa3zButue xu3Hu Ha 3emiie 8 1
7 | [IpoucxoxaeHue YenoBeka 8 1 1
8 | DxocucTeMsl 8 1
9 | buocdepa. Oxpana 6uochepb 3
10 | Bausnue yenoBeka Ha Onocdepy 3 1
11 | IloBTOpEHME 9
Hroro: 68 7 5




KaneﬂuapHO-TeMaTuqecxoe IIAHUPOBAaHUE NJIsA 10 xaacca

Ne Ne Tema ypoka Koa- | Hcnoan3oBan. JlaTa npoBeaeHus
Pa3n | ypoka BO o0opynoBaHus TJIaH dakr
eja n/n qaco LHeHTpa

B «Touka Pocra»
1. BBenenue. XuMuieckuii cocTaB KjieTKH (8 4acoB)
1 Heopranuueckue BemecTa 1
KJIETKH.
2 Buononumepsl. YTieBoabl U 1
JIATIU 1B
3 Buonoruyeckue moiumMeps - 1
O0enku. CTpoeHHE U CBOKCTBA
Oenka.
4 DYHKIINN OCIIKOBBIX MOJICKYIL. 1
J/pNel «KaTanutuueckas
AKTHBHOCTH (p¢pMEHTOB B
JKUBBIX TKAHAX.
5 buonornueckue moaumepsl - 1
HyKJenHOBbIe KucaoThl. JJHK
6 PHK: cTpoenue u pyHKIHH 1
7 AT® u ngpyrue opraHu4ecKue 1
COCIMHECHHUS B KJIETKE
8 K/p Nel mo Teme: 1
«XHMHYECKHH COCTaB
KJETKH»
2. CrpykTypa n pyHKkuum KjaeTku (9 yacos)
9 Krnerka: ucTopusi H3y4yeHHus. 1
10 Kierounas Teopus. JI/p Ne 2 1 Muxkpockon
«CTpoeHue pacTUTENIbHOM, CBETOBOIA,
KUBOTHOMU, TpUOHON 1 MHKpOIIpera
OaKkTepUaNTbHON KIETOK. paThl
11 IMuronnasma. Ilnasmarnyeckas 1 Muxkpockon
MeMOpaHa. CBETOBOU
12 DHAoIIa3MaTHYECKas CETh. 1
13 Kommekce I'oyIb 1K1 ¥ TU30COMBEL. 1
14 Crpoenne u GyHKIUH sIpa 1
KJIETKHU.
15 Hexnerounsie (opMbl KHU3HHU. 1
Bupycsl u 0akrepuodaru.
16 [apctBo [TpokapuoTs 1
(dpobsaku). CtpoeHue u
pa3MHOXKEHHE.
17 K/p Ne2 no reme: «CTpyKTYpa H 1
(YHKIIUM OPraHONI0B KJIETKH.
3. Oobecneuenne KJIeTOK dHeprueii (6 yacon)
18 dorocuntes. [IpeodpasoBanue 1 [udposas
SHEPTHH CBETA B DHEPTHUIO naboparopust




XAMHUYECKUX CBA3ZEH.

I10 3KOJIOI'un

(maTunk
BJIA’)KHOCTH
)41
OCBEILEHHOC
TH
19 dorocuntes. [IpeobpasoBanue 1 Jaruuk
SHEPTHUU CBCTA B SHCPTHUIO YTJIEKUCIOTO
XUMHUYECKHUX CBS3CH. rasa
)41
KHCIIOpOIa
20 O0ecreucHe KIETOK DHEPIHEH 3a 1 JlaTuuk
CYET OKHUCJICHUS OPTraHUYECKUX YIJIEKUCIIOT
BeIECTB. beckncnopoaHsIi aTam orasa u
(ruKonu3). KHCJIOpOa
21 OO6ecreucHme KIETOK YHEPIHEH 3a 1
CUET OKHUCIJICHUS OPTraHUYECKUX
BEIECTB. beckncnopoaHsIi sram
(rmuKoIu3).
22 JlanbHeiinee OMOI0rHYECKOe 1
OKHCJICHHE TIPH YIaCTUU
KHCJIOpoJia (a3poOHOE TbIXaHUE).
23 K/p Ne3 o reme: 1
«O0ecneyeHne KJIETOK
JHEpruein».
HacaencrBennasi uHpopManus U peajiu3anus ee B kierke (7 yacoB)
24 I'enetnyeckas nGopmanus. 1 [udposoii
Ynsoenue JJHK. MHUKPOCKOIT
25 Oo6pa3oBaHue 1
nHpopmanuonnoit PHK.
I'eHeTHUECKUN KOX.
26 brocunTe3 OENKoB. 1
27 Perynsanus TpaHCKpunuuu u 1
TPAHCIIALUHA.
28 Bupycsl. 1
29 K/p Ne4 o reme: «OOmeH 1
BEIIECTBY.
30 I'eHHas W KJI€TOYHAS MH)KEHEPHSI. 1
Pa3mHoxeHHe Opraiu3mMoBs (5 4yacoB)
31 Henenue xnetku. Mutos. 1 Hudposoit
MHKPOCKOII
32 DopMBI Pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB. 1
33 Meiios. 1
34 OO6pa3oBaHKE MOJOBBIX KIETOK. 1
Onjao10TBOPEHHE Y KUBOTHBIX.
35 JIBOIiHOE OIJIOJOTBOPEHHE Y 1
IIBETKOBBIX PACTEHHH.
NupnBuayanbsHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (3 yaca)
36 [TocToMOpHOHATIBHBIN TEPHOA. 1




[Ipsamoe pa3Burue.
Henpsimoe pazsutue.

37

OpraHusm - Kak eJJMHOE I1eJI0¢. 1

38

K/p Ne5 no reme: 1
«Pa3MHOKeHHEe M pa3BUTHE
OpPraHu3MOBY.

OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH siBJIeHU# HacaencTBennocTu (14 yacos)

39

3amaun U METO/IbI TCHETHKH. 1
[1epBblii 1 BTOpOIi 3aKOHBI [
Mengens.

40

Ypok-npakrukym «|I-11 1
3akoHbI I'. MeHaeJd.
Pemenue 3agau.

41

Ypok-npakTukym «l-11 1
3akoHbI I'. MeHaeJas.
Pemenue 3agau.

42

AHanu3upyroliee CKpeluBaHue. 1
Henosinoe noMuHMpOBaHUE.

43

B3auMopeiicTBue amieabHbIX 1
reHoB. KogomunupoBanue.

44

Jurubpunnoe ckpenuBanue. 111 1
3akoH . Mennens.

45

[TpakTHKyM 110 pEIICHHIO, 3a/1a4 1
Ha JUTHOPHIHOE CKPELIMBAHME,
Ha aHATU3UPYIOIICEe
CKpEIMBaHME.

46

IIpakTuyeckas padora Nel 1
«PelieHne reHeTHYECKNX
3ajJa4 HA AUTUOPUAHOE
CKpeluBaHHe.

47

CreruieHHO€e HaCIEI0OBaHNE 1
TE€HOB.

48

['eHeTHYECKOE OTpE/ICIICHNE 1
1oJjia; TOMOTaMETHBIN 1
reTeporaMeTHBIN MOoJl.
['eneTnueckast CTpyKTypa moJio-
BBIX XPOMOCOM.

49

IIpakTHyeckas padora Ne2 1
«PelieHne reHeTHYEeCKuX
3224 HA CIHEMJIEHHOe
HACJe10BAHHE»

50

[IpakTUKyM 1O pelIeHHIO 1
TEHETUYECKUX 3aJ1a4 Pa3IMIHbIX
THUIIOB.

51

[IpakTUKyM 1O pelIeHHIO 1
TEHETUYECKUX 3aJ1a4 Pa3IMIHbIX
THTIOB.

52

K/p Ne6 no reme: «Peienue 1
reHEeTHYEeCKHUX 3a1a9».

3aKoHOMEpPHOCTH U3MEeHUYUBOCTH (4 yaca)




53

deHoTUIMYECKast NN 1
MoauUKAITMOHHAS
U3MCHYHMBOCTB. JI/p Ne3
«VI3MEHYNBOCTh OPTaHU3MOBY.

54 HacnencreeHnas wiu 1
TCHOTUITUYECKas] H3MECHYUBOCTD.

55 I'eHeTHKA YeIOBEKA. 1

56 K/p Ne7 o reme: 1
«3akoHOMepHOCTH
H3MEHYHBOCTHY.

Q. I'eneTuka u cejiexkuus (5 4yacon)

57 Co3znanue mopo;| >KUBOTHBIX U 1
copToB pacteHuit. LleHTpbI
MHOT000Pa3us U MPOUCXOKICHHS
KYJIbTYPHBIX PACTEHUM.

58 OCHOBHBIE METOBI CEIEKIIUN 1
pacTeHUM.

59 OCHOBHBIE METOBI CENEKIIUN 1
JKUBOTHBIX.

60 Cenexurs MUKPOOPTaHU3MOB. 1
buorexnomnorus. I'ennas
UHKCHEPHSL.

61 K/p Ne8 mo teme: «OCHOBBI 1
CeJIEKIUM».

10. O06001meHue M MOBTOPEeHHE U3YYEHHOI0 32 rojJ MaTepuaJja (9 yacon)

62 Kietka - OCHOBHasI CTPYKTypHast 1 Mukpockon
(GyHKIIMOHATIbHAS €IUHUIA CBETOBOM,
JKHUBOTO. MHUKpOTpernap

aThl

63 O0ecrieueHue KJICTOK dSHEPTUei. 1
HacnencTBennas nHGpopMarus u
peanu3aius ee B KJIETKe.

64 Pa3zMHoOXeHMe U pa3BUTHE 1
OpPraHU3MOB.

65 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 1
HACJICICTBEHHOCTH U
U3MEHYMBOCTU. 3HAUYCHUE
CeJIEKITN ¥ OMOTEXHOJIOTHH JIJIS
C/X ¥ MEJIMIIVHBI.

66 ClieIyIeHHOE HacjIeI0BaHUE I'CHOB. 1

67 PeuieHue 3a1a4 pa3IMuHbIX TUIIOB. 1

68 Jleuenue u npeaymnpexicHue 1
HCKOTOPLIX HACJICACTBCHHBIX
0oJIe3HEH YeIoBeKa.

69-70 | Mrtorosoe moBTOpPEHHME. 2




Kanennapno-temaTndeckoe nmiianuposanue A8 11 kiaacca

TMOMYyJIANNAX.

Ne Ne Tema ypoka Koua-Bo Hcnoab3. Jara npoBegeHus
Pa3 | ypoka YPOKOB 00opynoB. IJIaH daxr
aea | o/m «Touka
a Pocrta"
Pa3zButue npeacrab/ieHuii 00 3BOJIIOLMHU KUBOI NPUPoabI (8 yacoB)
1.
1 Wuctpykrax mo Th. 1
Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE
9BOJIIOIIMOHHBIX NPE/ICTABICHUH.
2 Yapns lapBuH u ero Teopus 1
MIPOUCXOXKICHUS BUIOB.
3 CpaBHUTENHEHO-aHATOMUYECKUE U 1
AMOPHUOTIOTHIECKHE
JTIOKA3aTeNIbCTBA IBOJFOIIH.
4 [TaneoHTONOrMYECKUE U 1
Oonoreorpagpuueckue
JTIOKA3aTeNIbCTBA IBOTFOIIH
5 Mopdomnoruueckue 1
JIOKa3aTeNIbCTBA IBOJIFOIHH.
6-7 OposrononHas Teopus JK.B. 2
Jlamapka
8 Poub 3BOMIOIIMOHHON TEOpUH B 1
(hopMUPOBaHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHbI
MUpA.
2. MexaHu3Mbl 3BOJIIOLIMOHHOIO IIpowuecca (5 yacoB)
9 Ponp n3mMeHunBOCTH B 1
HBOJIIOLIMOHHOM TIPOIIECCE.
10 VYuyenue Y. JlapeuHa o 1
ecTecTBeHHOM oTOope. Dopmbl
0OOpBOEI 3a CyIIeCTBOBAHHE.
11 VYuenne Y. JlapsuHa o 1
€CTEeCTBEHHOM 0TOOpE.
O6pa3oBaHue HOBBIX BUJIOB
12 IIpakTuyeckast padora Ne 1 1
«CpaBHHUTEJIbHAS
XapaKTepUCTHKA
eCTeCTBEHHOT0 1
HCKYCCTBEHHOI0 0TO0pay
13 K/p Nel no teme: «Pa3Butne 1
npeAcTaBJIeHUI 00 IBOJIONUA
JKHBOW MPHPOABI»
CuHTeTHYecKasi Teopusi 3BoJI0uMU. Mukpo3Boaonus (9 yacon)
3.
14 [Tonynsums — anemMeHTapHast 1
€JIMHUIIA DBOJFOIIHH.
15 Bua. Kpurepuu Buaa. 1
16 OCHOBHBIE MTOJIOKECHUS 1
CHUHTETHYECKON TEOPHH HBOJIOLHMH.
17 DOopMBI €CTECTBEHHOT0 0TOOpa B 1




18 peiid reHoB — GaxTop 3BOMOLUT 1
19 W3omsiust — 5BONMIOIIMOHHBII 1
¢axTop
20 | IIpucnocoOneHHOCTh-pe3yIbTaT 1
JIeicTBUST (PAKTOPOB IBOIIOIHN
21 BunoobpaszoBanue 1
22 | K/p Ne2 no Teme: 1
«CHHTeTHYEeCKAN TeopHsi
IBOTIOIMH. MUKPOIBOJIONUS.
OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BoM0OIHN. Makpo3Bo.onus (5 4acoB)
23 MakposBostorust. OCHOBHBIC 1
HaIpaBJICHUSI YBOJIOIIHOHHOTO
nporiecca.
24 IIpakTuyeckass padGora Ne2 1
«CpaBHuTebHas
XapaKTepUCTUKA IyTeH 1
HANIPABJICHUIA 9B OO,
25 | IlpakTHueckas pa6ora Ne3 1
«BpisaBJjIeHUe apomopdo3a 'y
pPACTEHH U )KUBOTHBIX».
26 | [IpakTnyeckas padora 1
Ne4«BbisiB/IeHUE
HAMO0ANANTAUMI y pacTeHMi U
JKHBOTHBIX».
27 K/p Ne3 teme «OcHOBHBIE 1
3aKOHOMEPHOCTH
3BOJIIOIMU. MaKpOIBOJTIOLHUSD).
Bo3HukHoBeHMe KU3HU HA 3eMJie (2uaca)
28 Pa3Burtne npeacraBaeHuit o 1
BO3HUKHOBCHHU JKU3HU.
29 CoBpeMEeHHBbIE B3TJIS/IbI HA 1
BO3HHKHOBEHHE JKHU3HHU.
PazBurtue ;xu3nu Ha 3emJie (8 yacoB)
30 Pa3BuTHE ®HU3HU B IPOTEPO30E. 1
31 Pa3Butne xu3HM B paHHEM 1
najieo3oe.
32 PasBurHre XU3HU B II03IHEM 1
najieo3oe.
33 PasBuTHe KU3HU B ME3030€. 1
34 Pa3BuTre Xu3HU B KaifHO30€. 1
35 MHoroo06pasue oprann4ecKkoro 1
MUpa.
36 Kiaccudukaiys opraHu3MoB. 1
37 | K/p Ned4 no Teme: 1
«Bo3HHMKHOBEHME U pa3BUTHE
JKH3HHM Ha 3emuie»
IIpoucxo:xxaenue yejsoBeka (8 4acon)
38 Bbmmkaiime «poICTBEHHUKNY 1
YeJI0BEKA CPEIN )KUBOTHBIX.
39 ®DakTOPhI HBOJIIOLNH YEIOBEKA. 1




40 OCHOBHBIE 3TaNbl YBOJIOIAHA 1
PUMATOB.
41 | YenoBek yMenbIil. 1
42 YenoBek NpIMOXOIALIHIM. 1
43 IlosiBeHue yenoBeka pa3yMHOTO. 1
KpomaHbOHIIBI.
44 UenoBedeckue pachl. 1
[Tpaktuueckas padbora NoS5
«YenoBeveckue pach».
45 K/p Ne5 no Teme: 1
«IIpoucxoKIeHuE YeJI0BEKA.
8. DkocucremMsbl (8 4acoB)
46 IIpenmMer 3KOJOTHH. 1
DKoyornueckre GaKTopsl CPEbI.
47 BzaumopeiicTBue nomysiuit 1
pasHBIX BHJIOB.
48 Coo0miecTBa. OKOCUCTEMEL. 1
49 IloTok PHEprUM U ey MUTAHHUS. 1
50 CBoiicTBa IKOCHCTEM. 1
51 CMeHa HKOCHCTEM. 1
52 ATpOIICHO3HI. 1
53 | K/p Ne6 mo teme: «Ixocucreman. 1
9. Buocgepa. Oxpana 6mocdepsnl (3 yaca)
54 | CocraB u QpyHKIMH OHOChEPHI. 1
55 KpyroBopoT xumudeckux 1
3IIEMEHTOB.
56 | buoreoxmmuyeckue mpouecchl B 1
ouochepe.
10. Bausinue yenoBeka Ha Ouocdepy (3 yaca)
57 I'moGasnbHbBIE 3KOJIOTHUECKUE 1
npoOJIeMBL.
58 OO0111eCTBO 1 OKpYIKaroIas cpea. 1
59 K/p Ne7 no teme: «buocdepar. 1
11. IMoBTOpenue (9 yacos)
60 | Kierka- equHuIa )KUBOTO. 1 Muxkpockon
CBETOBOM,
MUKpoOIperna
paThl
61-62 | PasMHOXeHHE U pa3BUTHE 2 [Mudposoit
OpraHu3MOB. MHKPOCKOII
63 OCHOBEBI T€HETHKU U CEJIEKIINH. 1
64-65 | DBomonus. 2
66 OCHOBBI 3KOJIOTHU. 1
67 Buocdepa. 1
68 [IponcxoxaeHue YeaoBeka. 1




